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Mut - Ermenek - Silifke (Konya - Mersin) havzasinda

ana kaya fasiyesi ve petrol olusumunun organik
jeokimyasal yontemlerle incelenmesi

Study of source rock fades and petroleum occurrence in Mut- Ermenek-Silifke
(Konya-Mersin) basin, through organic geochemical methods
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0OZ : Orta Toros kusaginda yer alan Mut-Ermenek-Silifke havzasinda, Paleozoyik ve Mesozoyik yash birimlerle, bunlart uyumsuz olarak

ustleyen Tersiyer yash cokeller yiizeyler.

Havzada, ana kaya oOzelligi tasiyan formasyonlardan derlenen orneklerin cesitli organik jeokimyasal ozellikleri incelenmistir. Bu
ozelliklerden yararlanarak havzadaki ana kayalarin petrol olusturma potansiyelleri yorumlanmustir.

ABSTRACT : In the Mut-Ermenek-Silifke basin situated in the central Taurus belt, Palacozoic and Mesozoic aged units and Tertiary

sediments overlying unconformably them crop out.

In the basin various organic geochemical features of samples collected from formations with a source rock character have been
studied. On the basis of these features, petroleum generation potential of the source rocks in the basin have been interpreted.

GIRIS

Orta Toros kusaginda, Mut-Ermenek-Giilnar ve Si-
lifke'yi icine alan bolgede, simdiye kadar cesitli amagh
bir cok jeolojik arastirma yapilmistir. Bunlarin baslica-
lar, Blumenthal (1956), Akarsu (1960), Niehoff (1960),
Sezer (1970), Demirtagli (1976) ve Gokten (1976)'in ca-
lismalaridir. Ancak bolge ilk defa havza olceginde Gedik
ve dig. (1979) tarafindan ele alinmis ve ayrintili olarak
incelenmistir.

Bu calismada, Mut-Ermenek-Silifke havzasinda
hidrokarbon ana kayasi olabilecek formasyonlardan derle-
nen Orneklerin Bati Almanya Jilich KFA Petrol ve Orga-
nik Jeokimya Enstitiisii laboratuvarlar1 ile M.T.A. Genel
Midiirliigii laboratuvarlarinda c¢esitli organik jeokimyasal
analizleri yaptirilmis elde edilen sonuclar calismacilar ta-
rafindan incelenen havzanin petrol olanaklari agisindan
degerlendirilmistir.

Bilindigi gibi, organik jeokimyasal yontemlerden
yararlanarak ana kayalarin hidrokarbon liretip liretme-
dikleri kolayca anlasilabilmektedir. Ulkemizde bu konuda
yapilmig. ve yayinlanmis caligma sayisi oldukga azdir.
Bunlar arasinda Pelin(1981), Yalgin (1982), Unalan ve
Haiput (1983), Gedik ve Korkmaz (1984) ve Korkmaz
(1984)'1 sayabiliriz.

Bu incelemede, havzada anakaya ozelligi tasiyan 4
ayrt formasyondan toplam 21 adet Ornek alinmistir. Bu
ornekler tizerinde 21 adet toplam organik karbon miktart
Olglimii, 21 adet kil analizi, 6 adet vitrinit yansimasi
Olcimii ve 6 adet Rock-Eval (Piroliz) analizi yapilmuistir.
Bu analizlerden yararlanarak Mul-Ermenek-Silifke hav-
zasindaki anakaya Ozelligi gosteren formasyonlarin pet-
rol olusturma potansiyelleri yorumlanmistir.

Gilintimiizde sondajli aramalarin cok pahali olmasi
ve cok uzun zamanlar almasi, organik jeokimyanin daha
da onem kazanmasina neden olmaktadir. Ciinkii organik
jeokimyanin analiz sonucglarinin iyi yorumlanip degerlen-
dirilmesiyle sedimanter havzalarin petrol olusturma po-
tansiyelleri kolayca anlasilabilmekte ve daha isabetli
sondaj lokasyonlari verilebilmektedir.

GENEL JEOLOJI

Mut-Ermenek-Silifke havzasi olarak adlandirilan
bolge, Orta Toros kusaginda, yaklasik Silifke-Erdemli-Ka-
raman-Ermenek ve Anamur ilceleri arasinda kalan bolgeyi
kapsamaktadir (Sekil-1). Havzada, Paleozoyik ve Meso-
zoyik yasli temel formasyonlarla, bunlart agisal uyumsuz-
lukla orten Eosen ve Miyosen yashi ¢okel topluluklari yer
alir (Sekil-2).



30

AKDENIZ
(Mediterranean)

Sekil 1: Havzanin cografi konum haritasi
Figure I: Geographic location map of the basin

Mut-Ermenek-Silifke havzasinda ylizeylenen en
yaghi birim kuvarsitler ile metamorfik sistlerden olusan
Ordovisyen yasli Ovacik Formasyonu'dur. Siliiriyen yash
Hirmanli Formasyonu siyah renkli, Graptolitli seyllerden
olusmustur. Devoniyen yasli Akdere Formasyonu kirecta-
s1, seyi, marn ve kumtasi ardalanmasi ile Karbonifer-Per-
miyen yashi Belpmartepe Formasyonu ise seyi, kumtasi
aratabakali kirectaslar1 ile temsil edilirler. Jura-Kretase
yasli Cambasitepe Formasyonu dolomitik kirectaglarmdan
olugsmustur. Bolgeye muhtemelen Gec Kretase-Paleosen'de
yerlesen Ofiyolitli Melanj, paleozoyik ve Mesozoyik
yaslt birimleri tektonik olarak tstler. Havzada bu temel
birimler tizerine uyumsuz olarak Tersiyer yasli formasyon-
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lar gelir. Bunlardan Eosen yasli Yenimahalle Formasyonu
kumtasi, marn ve seyi ardalanmasindan olusmustur. Mut-
Ermenek-Silifke havzasinda c¢ok genis yayilim gosteren
Miyosen yasli ¢okellerin tabaninda marn ve seyi arata-
bakali kumtasi ye cakiltasi ardalanmasmdan olusan Derin-
cay Formasyonu yer alir. Resifal kirectaglarmdan olusan
Mut Formasyonu ile marn ve seyllerden olusan Koselerli
Formasyonu birbirleriyle yanal ve diisey yonde gegislidir.

Tersiyer Oncesi birimlerin karisik tektonik yapi-
larina karsin, bunlari agisal uyumsuzlukla tstleyen, o6zel-
likle Miyosen yash istifler, yataya yakin konumda olup
ilksel durumlarini biiyiik ol¢tide korumuslardir.

Ana Kaya Incelemeleri

Arazi Incelemeleri Mut-Ermenek-Silifke havzasinda
yapilan arazi ¢alismalarindan yararlanilarak, ince taneli,
siyah renkli seyi ve marnlardan olusan ve anakaya* Ozel-
ligi tastyan dort ayrt formasyonun varligr tespit edilmis-
tir. Bunlar Siliiriyen yasli Hirmanli, Devoniyen yashi Ak-
dere, Eosen yasli Yenimahalle ve Miyosen yaslhh Koselerli
formasyonlaridir. Bu formasyonlar tipik olarak gozlen-
dikleri yerlerde incelenmis ve analizler i¢in sistematik Or-
nekler alinmistir.

Havzanin gliney kesiminde, Giilnar-Silifke karayo-
lu lizerinde Kayrak Koyl dolayinda ylizeylenen Siliiriyen
yaslh Hirmanli Formasyonu, ince taneli, siyah, renkli
Graptolitli marn ve seyllerden olugmustur. Formasyonun
alt sinir1 burada gozlenememistir. Birimin iizerine Miyo-
sen yash resifal kiregtaslarmdan olugsan Mut Formasyonu
uyumsuz olarak oturur. Formasyonun kalinligr 150-250
m. arasinda degismektedir. Birilnden 6rnek alimi ve tip
kesit incelemesi Kayrak Koyi'nde yapilmigtir (Sekil-2,
kesit A-A),
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Sekil 2: Mut-Ermenek-Silifke havzasinin sadelestiril-
mis jeoloji haritast (Gedik ve dig., 1979'dan)

Figure 2: Simplified geological map of the Mut-Erme-
nek-Silifke basin (after Gedik et al., 1979).

(*) Ana kaya : Jeolojik devirler boyunca énemli miktarlarda petrol veya dogal gaz iiretmis ve organik maddece zengin, gri,
siyah renkli iri taneli ¢okeller petrol jeolojisinde ana kaya olarak tanimlanmaktadir. (Guillemat, 1964, Dow, 1978)
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Devoniyen yasli Akdere Formasyonu genellikle
siyah renkli seyl-marn ve gri renkli, ince-orta tabakali
kirectasi ardalanmasmdan olusmustur. Bu birimde bolge-
nin giiney kesimlerinde baslica, Giilnar -Silitke karayolu-
nun kuzeyinde Gokbelen-Ortadren ile Gedikdagi arasinda
kalan bolgede, ayrica Lapa Mah. dogusu ile Cehildag:
gliney kesimlerinde ylizeyler. Birimin alt sinir1 bolgede
gozlenememis olup, Ust sinirt degisik yerlerde Belpmar-
tepe Formasyonu ile uyumlu, Cambasitepe, Derincay ve
Mut formasyonlari ile uyumsuzdur. Formasyonun kalinligi
ortalama 500 m. kadardir. Akdere Formasyonu'ndan Ornek
alimlar1 ve tip kesit incelemesi, Silifke'nin batisinda ka-
lan Gokbelen Koyl'niin bati-kuzeybati kesiminde yeni
anayol boyunca yapilmistir (Sekil-2, kesit-B-B').

Bolgede, Ermenek-Yenicekdy-Kazanci-Ucbéliik
arasi ile Gezende dolaylarinda yiizeylenen Eosen yash Ye-
nimahalle Formasyonu baslica, kumtasi, marn ve seyi ar-
dalanmasmdan olugsmustur. Birimin alt sinir1 Ofiyolitli
Melanj ile uyumsuzdur. Uzerine ise yine agisal uyumsuz-
lukla Miyosen yasli Mut Formasyonu oturur. Formasyo-
nun kalinligr 400-700 m. arasinda degismektedir. Bu bi-
rimden sistematik o6rnek alimi ve tip kesit incelemesi
Ermenek ilcesinin giineydogusunda Cavus Koyii yakininda
biiytik kopriiden baslayarak glineye dogru yapilmistir
(Sekil-2, kesit-C-C).

Havzada, Mut Formasyonu ile yanal ve diisey

gecigli olan Koseledi Formasyonu, kumtasi aratabakali
seyi ve marn ardalanmasmdan olusmustur. Miyosen yash
bu formasyon alttaki biitiin birimleri agisal uyumsuzlukla
orter. Birimin kalinligi 300-1000 m. arasinda degis-
mektedir. Formasyonun tip kesit incelemesi ve sistematik
ornek alimi Mut ilgesinin glineyinde bulunan Koselerli
Koyii'nden kuzeye dogru yapilmistir (Sekil-2, kesit D-D").
Petrol Belirtileri Mut-Ermenek-Silifke havzasinda
bir ¢ok yerde, Ofiyolitli Melanj igindeki kirectasi blok-
larinda canli petrol emarelerine rastlanmistir. Bunlara ti-
pik ornek olarak Erdemli ilcesi, Sorgun Koyii, Kafespmar
yoresi ile Mut-Ermenek karayolu yakinindaki Beci Ko-
yi'nlii ve Aslankdy'lin giineyinde melanj igindeki emareleri
verebiliriz. Ayrica bunlarin disinda daha pek cok yerde
melanj igindeki kirectasit bloklarinda canli petrol emarele-
rine rastlanmaktadir.
Laboratuvar Incelemeleri  Sedimanter bir havzada
olusan ve ana kaya Ozeligi gosteren c¢okel istiflerinin je-
olojik devirlerde petrol veya dogal gaz liretip-liretmedik-
leri jeokimyasal analizler sonucu anlasilabilmektedir.

Yapilan bir¢ok arastirma, kayaglar icindeki orga-
nik madde tiirlinlin ve olgunlugunun, olusacak hidrokar-
bonlarin bilesim ve miktarin1 denetledigini ortaya koy-
mustur (Philippi, 1965, Tissot ve dig. , 1974, Vanderb-
roucke ve dig. , 1976, Durand ve Espitalie, 1976, Tissot
ve Welte, 1978, Bostic, 1979, Peters, 1986). Kayalar
icindeki organik maddenin yaklasik % 901 organik ¢o6zii-
ciilerde erimeyen kerojen(*), %10 u ise organik ¢oziiciiler-
de eriyen bitiimden olusmaktadir (Tissot ve dig. , 1971,
Leythaeuser, 1974, 1976, Tissot ve Welte, 1978). Petrol,
kayalar icindeki organik maddelerin oOzellikle kerojenin
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1s1, basing, gomiilme ve zaman gibi parametrelerin etki-
siyle bir dizi karmasik fiziko-kimyasal degisimler gegir-
mesi sonucu olugmustur (Tissot ve Welte, 1978, Hunt,
1979).

Ana kayalardaki organik maddeler lizerinde yapilan
bu analizler baslica lic gruba ayrilmaktadir:

1. Ana kaya icindeki organik madde miktarinin
Oletimii,

2. Ana kaya icindeki organik madde (kerojen) ti-
pinin belirlenmesi (Rock-Eval analizleri).

3. Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojen)
olgunluk derecesinin belirlenmesi (Vitrinit yansimasi
Ol¢timleri).

Organik jeokimyasal analizler o6zellikle kuyu oOr-

nekleri tizerinde iyi sonuglar vermektedir. Ciinkii kuyu or-
nekleri her tiirlii yiizeysel etkiden korunmustur. Ancak in-
celeme alaninda simdiye kadar sondaj yapilmadigindan
kuyu ornegi yerine sistematik taze yilizey ornegi kullanil-
mistir.
Organik Madde Miktarimin Olgiimii Ana kayalar-
daki organik madde miktari, kaya igindeki toplam orga-
nik karbon miktariin (T.0.K.) olg¢iilmesiyle belirlenmis-
tir.

Toplam organik karbon miktari, kaya icindeki ke-
rojene iliskin karbon miktart ile bu kerojenden tiiremis
fakat kaya disina atilamamis hidrokarbonlara ait karbon
miktarinin toplamidir (Durand ve dig., 1972, Jonathan ve
dig., 1976).

Bir kayadaki organik madde miktar1 ve cinsi, ana
kaya potansiyeli hakkinda fikir verir. Agirlik yiizdesi
cinsinden ancak % 0.50'den daha fazla miktarda organik
karbon iceren kayalarin ana kaya olabilecekleri bilinmek-
tedir (Ronov, 1958, Gehman, 1962, Welte, 1965, Me
iver, 1967, Dow, 1978, Momper, 1978, Tissot ve Welte,
1978, Ala ve dig., 1980, Basu ve dig., 1980, Unalan,
1982). Bu degerden daha diisiik oranda organik karbonu
olan kayalar ana kaya olamamaktadir. Ciinkii bu tiir kaya-
lar icinde bir miktar petrol olugsa da, bu petrol kaya disi-
na atilamamakta, atilsa bile gittigi yerde Onemli bir bi-
rikim saglayamamaktadir (Unalan, 1982).

Genellikle, organik karbon miktari, % 0.5'den az
ise zayif, disik, % 0.5-1.0 arasinda orta ve % 1.0'den
fazla ise iyi-zengin ana kaya olarak tanimlamaktadir
(Thomas, 1979, Kraus ve Parker, 1979).

Mut-Ermenek-Silifke havzasinda ana kaya oOzelligi
tastyan formasyonlardan alman toplam 21 adet Ornegin
organik karbon yiizdeleri tayin edilmistir (Cizelge-1).
Buna gore;

Siluriyen yasli Hirmanli Formasyonu'na ait seyi
orneklerindeki organik karbon yilizdeleri 0,00 - 3,12 ara-
sinda degismektedir. Formasyonun ortalama degeri %
145 dir.

Devoniyen yasli Akdere Formasyonu'ndan alinan
orneklerin organik karbon yiizdeleri 0.23-0.52 arasinda-
dir. Formasyonun ortalama degeri % 0.41'dir.

Eosen yasli Yenimahalle Formasyonu'na ait 6rnek-
lerin organik karbon yiizdeleri 0.67-2.00 arasinda degis-

(*) Kerojen : Bir havzanin tabaninda c¢okellerle birlikle diyajener gecirmis bitkisel veya hayvansal kékenli organik madde-
lere denir. C, N, O, N ve S elementlerinin karisimindan olusan organik coziiciilerde erimez.
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mektedir. Birimin ortalama degeri ise % 1.27'dir.
Miyosen yagh Koseledi Formasyonu'ndan alman
orneklerin organik karbon yiizdeleri ise 0,60-1.05 ara-
sindadir. Bu formasyonun ortalama degeri de % 0.84'tiir.
Analizlerden elde edilen organik karbon yiizde-
lerini, kullanilan ana kaya siniflamalar1 ile karsilastirip
degerlendirirsek, Siluriyen yasli Hirmanh Formasyonu ile
Eosen yashi Yenimahalle Formasyonunun "iyi" derecede
ana kaya oldugu gozlenir. Miyosen yashi Koseledi For-

masyonu "orta" derecede ana kaya ve Devoniyen yaslh
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Akdere Formasyonu da "zayif ana kaya Ozelligi goster-
mektedir.
Rock-Eval (Piroliz) Analizleri Kayaclarm icinde
yer alan organik maddelerin tiir ve evrimlerinin tespitinde
son yillarda gelistirilmis olan Rock -Eval (Source Rock
Caracterization and Evaluation) aleti kullanilmaktadir. Bu
alette ana kaya oOrneklerinin Ozel bir 1s1 programi altinda
oksijensiz bir ortamda pirolizi yapilmaktadir.

Bu piroliz isleminde, ilk Once serbest hidrokar-
bonlar (SO agiga cikar. Is1 yiikseldikce daha sonra kerojen

Siluriyen Devoniyen Eose n |Miyosen|Y as
(Silurian) (Devonian) (Eocene) (M iocene) (Age)
Hirmanli Akdere |Yenimahalle |Koselerli Form.Adi
(Formation)
IIII:c:c:c>>1|>:ll>><-’<l<l<-l<xf$§0rnekNO
—I-‘rl)ll)JLL{HC;')\II—I'I\I)wbtlﬂ—‘l\)wbm_l"\’ub(sample)
g,ng—-u
N o N —_ o o D o o —_ - o N o - o o o U'é:_w"lo
o e e g g R B N A I EA R B R E A
RE g 2. %
9%37\'3
Sy _ . Dagilim ve
0.00—312 0.23—0.52 0.67—2.00 0.60-1.05 Or talama
1. 45 0.41 1.27 0.84 (Distribution
and mean)

Cizelge 1: Toplam organik karbon analiz sonuglan.

Table 1: Results of the total organic carbon analyses
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Cizelge 2: Rock-Eval analiz sonuglan.

Table 2: Results of the Rock-eval analyses

Cog : Organik Karbon
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parcalanarak yeni hidrokarbonlar (S,) olusur. Ayrica piro-
liz sirasinda ¢ok azda CO, (S,) olusur. Bu islemde T..,
degeri ise piroliz sirasinda kerojenin pargalanmasi sonucu
aciga cikan hidrokarbon miktarinin maksimuma ulastigt
sicakligt  gostermektedir.

Rock-Eval analizlerinden elde edilen degerler kul-
lanilarak ana kayanin cesitli Ozellikleri belirlenebilir (Es-
pitalie ve dig., 1977, Tissot ve Welte, 1978). Buna gore
SJC~ Hidrojén indeksini, SJC* Oksijen indeksini ve-
rir. Bu degerlerin, kerojenin element analizi sonucu elde
edilen atomik H/C ve O/C oranlariyla dogrudan mukayese
edilebildigi tespit edilmistir. Bu degerlerden yararlanarak
organik madde tipi belirlenmektedir.

Petrol ana kayalar1 kapsadiklar1 organik madde
(kerojen) cesidine gore Uc¢ tipe ayrilmaktadir (Laplanle,
1973 ve 1974, Raynaud ve Robert, 1976, Urban, 1976,
Espitalie ve dig-, 1977, Dow, 1977, Tissot ve Welte,
1978, Bostik, 1979, Peters, 1986).

Birinci tip kerojenler, denizel kokenli alglerden
tiremis olup H/C orami yiiksektir. Bunlar petrol ve dogal
gazi olustururlar.

ikinci tip kerojenlerde denizel kokenli organik
maddelerden tiiremis olup, H/C orani ile petrol ve gaz
olusturma potansiyeli birinci tipten daha azdir.

Uciincii tip kerojenlerde ise, H/C orani diisiik, buna
karsilik O/C oranit diger tiplerden yiiksektir. Bunlar kara-
sal kokenli bitkilerden itibaren olusmakta ve sadece gaz
uretebilirler.

Ayrica, S, + S, degerlerinin toplanmasiyla elde edi-
len Jenetik Potansiyel degeri (S, + S,) mg HC/gr cinsin-
den kayanin petrol olusturma potansiyelinin belirlenme-
sinde kullanilmaktadir. Transformasyon (doniisiim) orani
S, /S, + 85, ve T, , degerli ana kayanin. sisal (termal)
gelisimini ve olgunlugunu belirlemede kullanilmaktadir.

Mut-Ermenek-Silifke havzasinda ana kaya Ozelligi
tastyan formasyonlardan secilmis 6 adet Ornegin Jiilich
KFA Petrol ve Organik Jeokimya Enstitiisii laboratuvar-
larinda Rock-Eval analizleri yapilarak toplam organik
karbon miktari, S, S,, S, degerlen, T... H ve O indeksle-
ri ile Jenetik Potansiyel degerlen belirlenmistir (Cizelge
2). Bu verilerden yararlanarak organik madde tipi ve ol-
gunlugunun belirlenmesine ¢alisilmistir. Ancak ornekler-
deki organik madde miktarinin azligi ve Orneklerin yii-
zeyden alinmasi nedeniyle azda olsa okside olmalar1 yii-
ziinden S,, T, ... ve O indeksi degerleri Olciilememistir.
Ana Kaya Tipi Analizi yapilan tiim Orneklerde kero-
jen tipini belirleyecek parametrelerden birisi olan O in-
deksi Olciilememistir. Ancak Orneklerdeki H/C indeks de-
gerleri ¢ok diisiik bulunmustur. H/C oranmin cok diisiik
olmast oOrneklerinin muhtemelen Tliclincii tip kerojen ol-
duklarini ve muhtemelen karasal kokenli bitkilerden tiire-
digini gostermektedir (Sekil 3). Bu tip keroj'en iceren ana
kayalarin petrol iiretme yetenekleri yoktur. Bunlar ancak
bir miktar gaz uretebilirler. )

Ana Kaya Potansiyeli Rock-Eval analizlerinden ya-
rarlanarak ana kaya potansiyeli hakkinda nicelik yo-
niinden bir fikir elde edilebilir. Jenetik Potansiyel'in (S! +
S,), bir ton ana kayada kg hidrokarbon cinsinden ifade-
sine ana kaya potansiyeli denilmektedir. Ana kaya potan-
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siyelinin nicel siniflamasi Tissot ve Welte (1978)ye
gore soyledir:

(S, +8S,) < 2 kg/ton...: Petrol ana kayasi olamaz,
ancak cok ender olarak dogal gaz ana kayasi olabilir.

2 keg/ton < (S, + S,) < 6 kg/ton...: Orta derecede
potansiyele sahip ana Kkaya.

(S, +S)) > 6 kg/ton...: iyi derecede potansiyele sa-
hip ana kaya.

Bu siniflamadan yararlanarak, Cizelge-2'deki Jene-
tik Potansiyel degerlerini yukarida verilen birimlere ce-
virdigimiz zaman, c¢ok diisiik degerler elde edildigi gori-
lir. Bu durumda, Gerek Siliiriyen yasli Hirmanli Formas-
yonu ve gerekse Devoniyen yasli Akdere Formasyonu ke-
sinlikle petrol ana kayasi olamazlar.

Ayrica T* degerlerinin olglilememesi ve Transfor-
masyon oranindaki diizensizlikler, ana kayanin isisal (ter-
mal) gelisimi hakkinda yorum yapmay: gliglestirmektedir.
Vitrinit Yansimas1t Olgiimleri Organik maddece
zengin tortul kayaglarin icerisinde bulunabilen vitrinit
maseralinin yansima degerinin Olc¢lilmesi ile bir kayacin
olgunluk derecesi kolayca anlasilabilmektedir. Ana kaya
icindeki organik madde (kerojen) diger maddelerden cesitli
yontemlerle ayrilir ve elde edilen kerojenden parlatilmis
kesitler hazirlanarak Olgiimler yapilir.

0 50 100 . 150
0KSiJE N iNDEKSI(mICG/gCorg
(Oxygen index)

0 50 : 100 150
OKSIiJEN INDEKSI (mgC(*/gC,,9)
(Oxygen index)
a Hirmanh Form. (Siliriyen) - Akdere Form. (Devoniyen)

Sekil 3: Ana kaya tipinin H ve O indekslerine gore
siniflamast (Espitalie ve dig., 1977).
Figure 3: Classification of the source rock types based
on H and O indices (Espitalie et al, 1977).
Yansima (reflekstans) degeri (Ro), parlatilmig yii-
zey uzerine gonderilen igiktan, yansiyan miktarinin emi-
lene oranidir (Raynaud ve Robert, 1976). Parlatilmis yii-
zeylerden itibaren gercgeklestirilen vitrinit yansimast mik-
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tarlan, bir fotometre aracilif1 ile sayisal degerlere dontis-
tiiriilebilmektedir. Bu, kayacin olgunluk derecesini tespit
etmede kullanilan en glivenilir yontemlerden biridir (Ur-
ban, 1976, Tissot ve Welte, 1978, Bostik, 1979, Teich-
miiller ve Teichmiiller, 1979).

Vitrinit yansimasi Ol¢limlerinden elde edilen Ro
degeri 0,5-2 arasinda olan kayaclar (katajenez evre) olgun
ana kaya olarak kabul edilmekte ve ancak bu kayalarin
petrol ve dogal gaz lretmis olabilecekleri belirtilmekte-
dir. Ro degeri 0,5'ten kiiciik olanlar ise hentiz diyajenez
asamasinda olan olgunlasmamis kayalardir. Bunlar hentiz
hidrokarbon {iretebilecek asamaya gelmemislerdir. Ro
degeri 2-4 arasinda olan kayalar ise (metajenez evre) asiri
olgunlagsmis kayalar olup yalnizca gaz verebilirler (Ray-
naud ve Robert, 1976, Powel ve dig., 1978, Tissot ve
Welte, 1978, Bostik, 1979).

Inceleme alaninda, ana kaya ozelligi tasiyan Silii-
riyen yasli Hirmanli Formasyonu ile Devoniyen yash Ak-
dere Formasyonu'ndan segilen 6 adet Ornekten sadece 3
ornekte vitrinit bulunarak ol¢iimii yapilabilmistir. Diger 3
ornekte ise Olgiim yapibabilecek vitrinit bulunamamistir
(Cizelge-3).
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Cizelge 3: Vitrinit yansimasit Ol¢iim sonuclan.
Table 3: Results of the vitrinite reflectance measure-
ments.

Olciimii yapilan Orneklerin organik madde tipleride
g6z Oniline alinarak degerlendirilmeleri yapilmistir (Sekil-
4).

H-1: ornekte oOl¢iim yapilabilecek yerli organik
madde (vitrinit) bulunamamistir, 6rnek icinde 40 adet
tasinmis organik madde bulunmustur (Sekil-5 a).

H-2: 6rnek icinde tasinmig 13 ve yerli 12 olmak

KORKMAZ-GEDIK

lzere toplam 25 adet organik madde (vitrinit) bulun-
mustur. Yerli topluluklar iizerinde yapilan Ol¢iimlerde yan-
stma degerleri 140 - 1.90 arasinda olup ortalama deger
1.60'dir (Sekil-5 b).

H-6: Bu Ornekte de 45'i tasinmis, 36's1 yerli ol-
mak tlizere toplam 81 adet organik madde (vitrinit) par-
tikiilii bulunmustur. Yerli vitrinitler tizerinde yapilan
Ol¢iimlerde yansima degerleri 1.40 - 2.10 arasinda bulun-
mus olup ortalama deger 1.74'tiir (Sekil-5 c).

H-7: ornekte hicbir yerli ve tasinmig vitrinit ma-
serali bulunamamistir.

Bu degerlendirmelere gore, Hirmanli Formasyo-
nu'ndan alman Orneklerden sadece H-2 ve H-6'da vitrinit
yansimasi Olciilebilmistir. Bu olgiimlere gore orneklerin
yansima degeri 1,5-2 arasinda olup Katajenez evreye kar-
silik gelmektedir. Bu durumda orneklerin olgunluklar1 pet-
rol olusum araligin1 ¢oktan asmistir. Dolayisiyla petrol
icin potansiyelleri yoktur (Sekil-4).

A-1: ornek icinde yerli organik madde (vitrinit)
bulunamamistir. Ancak 50 adet tasinmis maseral bulun-
mustur (Sekil-6 a).

A-3: Oornekte 1 adet tasinmis, 7 adette yerli vitri-
nit bulunabilmistir. Bulunan oOrneklerin 6lciim degerleri
2.00-3.95 arasinda olup, ortalama deger 2.74'tiir (Sekil-6
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L Ti L Ti L. Ti
0 I. Tip I. Tip P -
JE
a m
057 Petrol(0il) eff
~ - e Petrol (0I)
< Petrol (0il) o=
~-04d 0 TTTTTTTTTT o P
— 104 . -8
28 p g5
@
I35 : av2 | 23
>q Isla k gaz zonu g Hg N
-z (Wet gas zone)
SE
ELY 7
== M
= Kuru gaz zonu &
25 4 ’ (Ory gas zone)l ﬁ
aA-3

ik Hirmanl Form. (Siliriyen) # Akdere Form. (Devoniyen)
Sekil 4: Vitrinit yansimasi ve kerojen tipi agismaan
petrol ve gaz zonlarmin yaklasik sinirlari
(Tissot ve Welte, 1978).
Figure 4: Approximate boundaries of the oil and gas
zones in terms of vitrinite reflectance and ke-
rogen type (Tissot and Welte, 1978).

Bu verilere gore de, Akdere Formasyonu'nun asiri
olgun oldugu ve petrol i¢in hicbir potansiyel tasimadigi
kolayca anlasilmaktadir. Daha genc olan Akdere Formas-
yonu'nun Hirmanli Formasyonu'ndan olgun goriinmesi,
yersel olgunlasma veya kirlenme gibi nedenlerle acikla-
nabilir (Sekil-4). Ayrica, biitiin 6rneklerdeki tasinmis or-
ganik maddelerin (vitrinit) asir1 olgun olduklar1 kolayca
goriilmektedir.

Kil Analizleri ve Illit Kristallik Olciimleri

Bu analizler, havzada ana kaya oOzelligi tasiyan
formasyonlardaki seyi ve marnlarin hangi diyajenez ve
olgunluk asamasinda olduklarini belirlemek ve organik
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jeokimyasal analiz sonuglan ile korele etmek icin yapil-
mistir.

X 1ginlant difraktometresi ile yapilan cekimler
sonucunda tespit edilen kil minerallerinin formasyonlara
gore dagilimi ve parajenezleri Sekil-7'de gosterilmistir.
Buna gore;

Siltiriyen yaghi Hirmanh Formasyonu'nda illit-kao-
linit-klorit-vermikiilit parajenezi,

Devoniyen yasli Akdere Formasyonu'nda ise illit-
klorit-kaolinit-vermiktilit parajenizi tespit edilmistir.

Eosen yasli Yenimahalle ve Miyosen yasli Kose-
lerli formasyonlarindan almin 9 ornekten hi¢ birinde kil
minerali bulunamariigtir. o )

Ilit'in kristallik derecesirtin Olciilmesiyle bir tor-
tulun hangi diyajenez asamasinda oldugu, dolaysiyla da

]
b

Siklik
(Frequency )
I
I
1
<))

a
2

24

Ro

o] 1

[T
3
—J

Sikli k
(Frequency)
~
T
N

054
1

=l
Sgel M
w

@ Yerli (Indigenous)
8 ® Tasinmig (Transported)

Sekil 5: Siliiriyen yash Hirmanli Formasyonu'na _ait
orneklerdeki vitrinit dagilimlari.

Figure 5: Vitrinite distributions belonging to samples
from Hirmanh formation of the Silurian age.
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olgunlugu belirlenebilmektedir. Ancak, inceleme alaninda
Hirmanli ve Akdere formasyonlarindan elde edilen illit
pikleri ideal pikler olmadiklarindan gerekli kristallik o©l-
¢imil yapilamamugtir. Bu iki formasyonun olgunluklari
Rock-Eval ve vitrinit yansimasi oOlgiimleriyle belirlen-
mistir.

Yenimahalle ve Koseledi formasyonlarinda ise hig
bir kil minerali bulunamadig! i¢in herhangi bir ol¢im
yaplmesmyetis —

v
J

3]
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"—’E A-3 MW Tasinmis (Transported)

w
N
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(Frequency)
o~

(3 w
<
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Sekil 6: Devoniyen yasli Akdere Formasyonu'na ait
orneklerdeki vitrinit dagilimlari.

Figure 6: Vitrinite distributions belonging to samples
from Akdere formation of Devonian age.

TARTISMA ve SONUCLAR

Mut-Ermenek-Silifke havzasmm en yaygin birimi-
ni olusturan Miyosen yash cokellerin ilksel konumlar
cok az degisiklige ugramustir. Alttaki birimler ancak
aginmig vadilerde gozlenebilmektedir. Ayrica, bolgeye
Geg¢ Kretase-Paleosen'de yerlesen Ofiyolitli Melanj ile
Miyosen Ortiisii biitlin birimlerin iligkilerini gizlemekte-
dir.

Bolgede, Miyosen 6ncesi temel Ozgiil (1976) ta-
rafindan, Geyikdag1 Birligi, Aladag Birligi ve Bozkir Bir-
ligi olarak ti¢c tektonik (initeye ayrilmustir. Bu birlikler-
den sadece Geyikdag Birligi digerlerine gore otokton ko-
numludur. Bu durumda Miyosen Oncesi temelin yapisal
konumu ile formasyonlarin iligkileri tartigmaya aciktir.

Havzada ana kaya ozelligi tastyan birimlerin pet-
rol olusturma potansiyelleri analizlerden yararlanarak yo-

rumlanmustir.
Mut-Ermenek-Silifke havzasinda yiizeyleyen Silii-
ToJ AR JWXAs ssiiiuaian YW A/UYULMYUIL YA ARUCIE LOIINAS-
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Sekil 7: Kil mineral parajenez dagilimlari

yonlarindan derlenen Orneklerin organik jeokimyasal ana-
liz sonuclar1 topluca degerlendirildigi zaman, her iki for-
masyonunun asirt olgun oldugu ve hi¢ bir hidrokarbon
potansiyeli tagimadiklari kolayca anlagilmaktadir.

Eosen yasli Yenimahalle ve Miyosen yashh Kose-
ledi formasyonlarindan sadece toplam organik karbon
miktar1 6l¢imi ile kil analizleri yapilmistir.

Kil analizlerinde, diyajenezi belirleyecek olan illit
minerali ile diger kil minerallerine rastlanamamistir. Ge-
rek Yenimahalle ve gerekse Koseledi formasyonlarinda
bol olarak komiirlii seviyelere rastlanmistir.

Biitiin 6rneklerde toplam organik karbon miktari-
nin yiiksek olmasinin nedeni ornekler igindeki inertinit
(komiirsii organik madde) grubu maddelerden ileri gelmek-
tedir. Bunlarin higbir hidrokarbon potansiyelleri yoktur.

Bolgede petrol emarelerine sadece melanj igindeki
kirectas1 bloklarinda rastlanmaktadir. Bunlar muhtemelen
havzaya yerlesmeden Oncede petrol kapsiyorlardi. Ciinki
asagidan yukartya bir goc olsaydi, bunu kiregtaglari disin-
da, baska gozenekli kayaclarda da gormemiz gerekirdi.

Havzada, Miyosen yashi ¢okellerin genellikle ya-
tay konumda olmalar1 ve ustlerinde Ortii bulunmamasi
nedeniyle yapisal ve stratigrafik kapan olusturmalari pek
mimkiin goriilmemektedir.

Sonug¢ olarak, Mut-Ermenek-Silifke havzasinin,
gerek yapisal ve stratigrafik gelisimine ve gerekse
yapilan organik jeokimyasal analiz verilerine gore, pet-
rol olusum, birikim ve kapanlanmasi agisindan uygun
sartlar tagimadigi goriistine varilmistir.
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